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Abstract of EP0794326 

The simplified system lias the coolant pump (1 .0) separated from the engine (4.0) by a control valve (2.0) 
This controls the coolant flow either directly to the engine or diverts the coolant flow through the retarder 
before passing to the engine. The conductance of the two coolant circuits are similar. The retarder and 
pump can be integrated with each other and with the valve and with parts of the transmission. The valve 
can be a single system or two simple valves. 
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(54) Antriebselnhelt mit einem iVIotor und einem Retarder 

(57) Die Erfindung betrlfft eine Antriebseinheit mit 
den foigenden l\4erl<maien: 



ein Motor (4.0) und ein Getriebe: 
ern hydrodynamischer Retarder (3.0); 
eine Pumpe (1 .0); 

ein Ventil (2.0), das der Pumpe (1 .0) in Stromungs- 
rlchtung nachgeordnet ist, und mit dessen Hilfe das 
Arbeitsmedium wahlweise im reinen Kulilkreislauf 
Oder im l^mbinierten Kuhl- und Bremsicreislauf 
gefQhrt wird. 
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Beschreibung 



Die Erf indung betrifft eine Antriebseinheit mit einem 
Motor einem Retarder und einer Pumpe. Eine seiche 
Antriebseinheit ist aus DE 37 13 580 C1 bekannt gewor- 
den (Dokument 1). 

Bei dieser bekannten Antriebseinheit dient der 
Retarder dazu, Im Kuhlmittelkreislauf das KOhlmittel der 
Fahrzeug-Kuhlanlage sowohl im normalen Traktionsbe- 
trieb ais auch im Dauerbremsbetrieb umzuwaizen 
("Wasserpumpen-Retarder"). Dabei wird dieser Retar- 
der durch eine geeignete Ventilanordnung derart 
gesteuert, daB er im Bedarfsfalle auch Bremsarbeit lei- 
sten kann. Bei der Funklion -Pumpen" sol! die Lei- 
stungsaufnahme mOglichst gering sein. wahrend sie bei 
der Funktion "Bremsen" mCgfichst hoch sein soli. Die 
technischen Anforderungen sind somit sehr gegensatz- 
lich Dies fQhrt dazu, daB die Funklion "Pumpen" nicht 
effekliv genug arbeitet, weil namlich hierbei zu viel Lei- 
stung aufgenommen wird. 

Trennt man hingegen die beiden Funktionen bau- 
lich. indem man auBer dem Retarder eine separate 
Pumpe vorsieht. so lassen sich zwar Retarder und 
Pumpe derart auslegen. daB die Funktionen optimal 
erfOllt werden. Jedoch hat ein solches System einen 
hohen Raumbedarf. Dies ist nachteilig. da der Raum in 
Fahrzeugen gerade an der betreffenden Stelle sehr 

beengtist. ^ ^ x^, 

Der Vollstandigkeit halber sollen noch cfie folgen- 

den Dokumente enwahnt werden: 

Der aus der US-PS 3 720 372 (Dokument 2) 
bekannte Retarder ist mit dem Antriebsmotor integriert. 
dauernd mit der Kurbelwelle verbunden und stets vom 
KOhlmittel der Kuhleinrichtung durchstromt. Dabei dient 
der Rotor des Retarders als Umwaizpumpe anstelle 
einer gesonderten KQhImittelpumpe. Der Zweck dieser 
Einrichtung besteht darin, mittels des Retarders das 
KOhlmittel aufzuheizen. umden Fahrgast-lnnenraum zu 
enwarmen. Diesem Zweck dient auch eine am Retarder 
angeordnete Steuereinrichtung, die iediglich die Vertei- 
lung des Kuhlmittels in Abhangigkeit von dessen Tem- 
peratur in einer BypaB-Leitung durch den KQhIer leitet 
Aus der DE-PS 33 01 560 (Dokument 3) ist ferner 
ein Retarder bekannt, der uber eine schaltbare Kupp- 
lung mit der Kurbelwelle des Antriebsmotors und den 
Treibradern des Fahrzeuges verbunden ist. Die Aufgabe 
des Retarders ist jedoch nicht die Aufnahme und 
Umsetzung hoher kinetischer Bremsenergie des Fahr- 
zeuges in Warme. Der Retarder wird ausschlieBlich als 
Heizgerat betrieben. wobei die Heizleistung unter 
Berucksichtigung einer zur Verfugung stehenden 
Antriebsleistung gesteuert werden soil. Das Kuhlmittel 
des Motors ist gleichzatig die Betriebsflussigkeit des 
Retarders 

Ein aus der DE-AS 1 946 167 (US-PS 3 650 358) 
bekannter Retarder ist direkt mit der Kurbelwelle einer 
Verbrennungskraftmaschine verbunden. deren Kuhlmit- 
tel auch als BetriebsflQssigkeit fur den Retarder dient. 
Der Vorteil dieser Betriebsweise liegt darin. daB die 



anfallende WSrme unmittelbar in dem dem Kuhler zuge- 
leiteten Kuhlmittel entwickelt wird und ein Warmetau- 
scher zwischen zwei Flussigkeiten entbehrlich ist. 

EP 95113594 beschreibt eine Antriebseinheit mit 
5 einem Motor und einem hydrodynamischen Retarder. 
Dabei ist zum Fardern des Kuhlmittels ein Pumpenlauf- 
rad vorgesehen. das axial zum Rotorschaufelrad des 
Retarders angeordnet ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine 
10 Antriebseinheit der eingangs beschriebenen Art derart 
zu gestalten, daB bei alien Betriebszustanden em opt- 
males Betreiben dieser Antriebsanlage mOglich ist. Ins- 
besondere sollen die Verlustleistungen reduziert 

werden. ^ . . 

15 diese Aufgabe wird durch die Merkmale von Anspruch 1 

geldst. . 

Die Erfinder haben in geschickter Weise aus den 
bekannten Bauteilen unter Verwendung eines Ventiles 
zwei Kreisiaufe hergestellt. die mit HiHe des genannten 
20 Ventiles wahlweise mit Arbeitsmedium beschickt wer- 
den kdnnen. Die beiden KreislSufe lassen sich stets in 
optimaler Weise betreiben, sowohl im Bremsbetneb. als 
auch im Nicht-Brems-Betrieb. Die Str6mungwider- 
siande lassen sich derart gestalten. daB die DurchsStze 
25 in den beiden KreislSufen weitgehend einander ange- 
paBt werden. Der Durchsatz durch den einen Kreislauf 
ist daher im wesentlichen gieich jenem des anderen 
Kreislaufes. Dabei werden gerade solche Abweichun- 
gen der Dyrchsatze der beiden Kreisiaufe zugelassen. 
30 wie dies Tm Hinblick auf eine optimale Kuhiung sowie im 
Hinblick auf die Festigkert der Bauteile noch akzeptabel 

Durch die Erfindung ist gewahrleistet, daB das 
Arbeitsmedium beim Nicht-Brems-Betrieb weitgehend 
35 verlustarm umiauft. 

Durch Umschalten vom Pumpbetrieb auf Bremsbe- 
trieb wird das hydrodynamische Energiepotential der 
Pumpe zum Aktivieren des Retarders ohne VerSnde- 
rung der hydrodynamischen Verhaitnisse der Pumpe 

40 genutzt. ^ 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnungen naher 

eriautert. Es zeigen 



Fig V eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung 
^5 umfassend eine Pumpe imKuhlkreislauf mit 

einem Primarretarder 
Fig.1/A eine AusfOhrungsform gemaB Fig.1 mit 

einem Sekundan-etarder. 
Fig.2 eine zweite Ausfuhrungsform der Erfindung 
5P stelivertretend fOr eine AusfOhrungsformen 

mit mehr als einer Pumpe im Kuhlkreislauf. 

In Fig. 1 ist schematisch eine Antriebseinheit darge- 
stellt, die wie lolgt aufgebaut ist: 
55 Ein KOhlkreislauf weist eine Pumpe 1.0 auf. Der 
Pumpe ist - in FlieBrichtung des Arbeitsmediums - em 
Venlil 2.0 nachgeschaltet. hier als 3/2-Wege-Ventil aus- 
gefuhrt Die Einheit umfaBt ferner einen hydrodynami- 
schen Retarder 3.0. einen Motor 4.0 sowie einen KOhler 
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5.0. Der hydrodynamische Retarder 1st in vorliegendem 
Ausfuhrungsbeispiel. ohne daB hierin eine BEschrdrv 
kung 2u sehen ist, ein Primarretarder. 

Die einzelnen Aggregate sind durch die fbigenden 
Leitungen miteinander verbunden: s 

Eine Leitung 1.1 verblndet die Pumpe 1.0 mit dem 
Ventil 2.0. Eine Leitung 2.1 sowie eine Leitung 4.2 stel- 
len eine Verbindung zwischen Ventil 2.0 und Motor 4.0 
her. Eine weitere Leitung 2.2 verbindet das Ventil 2.0 mit 
dem Retarder 3.0. io 

Eine Leitung 3.1 sowie die Leitung 4.2 verbinden 
Retarder 3.0 mit dem Motor 4.0. Eine Leitung 4.1 ver- 
blndet den Motor 4.0 mit dem Kuhler 5.0. KQhier 5.0 ist 
mittels einer Leitung 5.1 mit der Pumpe 1 .0 verbunden. 

Durch das Verrtil 2.0 ist as m6glich, das Arbeitsme- is 
dium wahlweise einen von zwei Kreisidufen durchstrO- 
men zu lassen. 

Der erste Kreislauf - im folgenden "Kuhlkreislauf 
genannt - ist gebildet aus den fbigenden Elementen: 
Pumpe 1.0, Ventil 2.0, Motor 4.0, Kuhler 5.0 sowie die 20 
zwischen diesen Aggregaten befindltchen Leitungsab- 
schnitten. Dieser Kreislauf wird beim Nicht-Brems- 
Betrieb benutzt. Dabei dient das Arbeitsmedium einzig 
und allein als Kuhlmedium. 

Der zweite Kreislauf - im folgenden "kombinierter 2S 
Kuhl' und Bremskreislauf" genannt - ist aus den folgen- 
den Aggregaten gebildet: Pumpe 1 .0. Ventil 2.0. Retar- 
der 3.0, Motor 4.0. Kuhler 5.0 sowie aus den 
2ugeh6renden Leitungsabschnitten. 
Dieser Kreislauf wird beim Bremsbetrieb benutzt. Das 30 
Arbeitsmedium fuhrt dabei die beiden Funktionen des 
Bremsens und des KQhIens aus. 

Die genannten Aggregate mit den zugehdrenden 
Leitungsabschnitten bilden Str6mungswiderstande. Die 
Differenz der Summe dieser Stromungswiderstande 3S 
des einen und des anderen Kreislaufes soil eine 
geringe sein. Sie sol! derart bemessen werden, wie dies 
im Hinblick auf die bestm6gliche Kuhlung sowie im Hin- 
blick auf die Festigkeit der einzelnen Bauteile optimal 

ist. 40 

Die Differenz der kummulierten Widerstdnde der 
beiden Kreislauf e Iai3t sich belspielsweise wie folgt mini- 
mieren: 

Es kSnnen konstruktive MaBnahmen in Ventil 2.0 
getroffen werden oder Innerhalb des Ventils 2.0 in des- 45 
sen Leitung 2.0.2. 

Auch konnen die Leitungen 2.2 und 3.0.1 zur 
Beeinflussung des Widerstandes herangezogen wer- 
den, beispielsweise durch Einbau entsprechender 
Drosseln. so 

Kombinationen sind ebenfalls mdglich. Ferner sind 
MaBnahmen denkbar. durch die Ventil 2.0 umgangen 
werden kann. beispielsweise mittels einer geschalteten 
Bypassleitung von Pumpe 1.0 zu Leitung 3.0.1 im 
Retarder. 55 

In Fig. la isl eine Ausfuhrungsform mit einer im 
Kuhlkreislauf angeordneten Pumpe 1.0 sowie einem 
Retarder 3.0, der als Sekundarretarder ausgebifdet ist, 
dargestellt. Gleiche Bauteile wie in Fig.1 sind in Fig. 1 A 



mit gleichen Bezugsziffern bezeichnet. 

Allerdings ist Pumpe 1.0 nicht direkt mit dem 
Umschaltventil 2.0 veibunden sondern uber Leitung 1.5 
mit Motor 4.0. 

Das Kuhlmedium wird nachdem es Rotor 4.0 
durchstrOmt und die Warme aufgenommen hat uber 
Leitung 4.5 zum Umschaltventil 2.0 gefQhrt. In einer 
Stellung des Umschaltventils wird das Kuhlmedium. 
das gleichzeitig Arbeitsmedium des Retarders ist. durch 
den Retarder gefQhrt in der anderen Stellung am Retar- 
der 3.0 vorbei. 

Somit wird gemaB Fig. 1A der Kuhlkreislauf gebil- 
det aus: Pumpe 1.0. Motor 4.0, Ventil 2.0. und KQhier 
5.0 sowie den zwischen diesen Aggregaten befindli- 
chen Leitungsabschnitten. 

Die Wasserpumpe 1 .0 wird in vorliegender Ausfuh- 
rungsform motordrehzahlabhangig betrieben. 

Der Ausgleichsbehaiter 9.0 sorgt uber Leitung 9.1 
dafur, daB an. der Pumpensaugseite immer derselbe 
Druck aniiegt; 

Der kombinierte Kuhl- und Bremskreisauf wird 
gebikdet aus folgenden Aggregaten: Pumpe 1.0, Motor 
4.0, Ventil 2.0, Retarder 3.0 sowie Kuhler 5.0. 

Der Retarder ist in vorliegendem Ausfuhrungsbei- 
spiel ein getriebeabtriebseitig angeordneter Sekunddr- 
retarder, der in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit 
des Fahrzeugs angetrieben wird. 

Nachfolgend wird stellvertretend fur eine Ausfuh- 
rungsform. die mehrere Pumpen im Kuhlkreislauf 
umfasst, eine Variante mit zwei Pumpen in Fig. 2 darge- 
stellt. Gleiche Aggregate sind mit gleichen Bezugszei- 
Chen wie in Fig. 1 bzw. 1 A versehen. Neben der Pumpe 
1 .0 zwischen Kuhler 5.0 und Motor 4.0 ist in den Kuhl- 
kreislauf dem Retarder 3.0 strdmungsmSBig vorange- 
ordnet eine weitere Pumpe 10.0. Zwischen Pumpe 10.0 
und Retarder befindet sich ein weiterer Leistungsab- 
schnitt 4.6. Der Retarder ist gemaB vorliegendem Bei- 
piel eine Sekundarretarder. ohne daB hierin eine 
Beschrankung zu sehen ist. 

Das Umschaltventil ist in StrOungsrichtung im kom- 
binierten Kuhl-/Bremskreislauf der Ausfuhrungsform 
gemaB Fig. 2 bestehend aus Pumpe 1 .0. Motor 4.0, 
Pumpe 10.0. Ventil 2.0. Retarder 4.0 dem Retarder vor- 
geordnet. 

Durch die Venwendung von zwei Pumpen 1.0, 10.0 
wird fblgendes Vorteil erzielt: 

Die Pumpe 1 .0, deren Drehzahl mit der Drehzahl 
des Motors gekoppelt ist, kann um die Leistung der 
Pumpe 10.0 verkleinert werden. Die weitere Punpe 
10.0 kann dann bspw. als getriebeabtriebseitige Pumpe 
ausgefOhrt werden. d.h. ihre Fdrderleisung ist fahrge- 
schwindigkeitsat>hdngig. Dadurch wird erreicht. daB 
immer nur dann, wenn cfie Pumpleistung von Pumpe 
10.0 wirWich bendtigt wird. namlich bei hohen Fahrge- 
schwindigkelten Oder im Retarderbetrieb die Pumplei- 
stung zur Verfugung gestellt wind. Die standig mit 
Motordrehzahl laufende Wasserpumpe 1.0 kann Weiner 
dimensioniert. und damit kostengOnstiger produziert 
werden. 
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In der dargestellten besonderen Ausfuhrungsform 
ist das Ventil 2.0 in StrOmungsrichtung unmittelbar vor 
dem Retarder 3.0 angeordnet 

Denkbar Ist aber auch. daB die Pumpe 10.0 hinter 
dem Ventil 2.0 und vor dem Retarder angeordnet ist. 

Selbstverstandlich konnen in analoger Weise wie 
oben dargestellt auch mehr als zwei Pumpen in den 
KOhl- und/oder kombinierten Kuhl-/Bremskreislauf ein- 
gebracht werden. 

PatentansprQche 

1 - Antriebseinheit mit den folgenden Merkmalen: 

1.1 eln Motor und ein Getriebe; 

1 .2 ein hydrodynamischer Retarder; 

1 .3 eine Pumpe; 

1.4 ein Ventil, das der Pumpe in Str6mungs- 
rlchtung nachgeordnet ist, und mitdessen Hilfe 
das Arbeitsmedium wahlweise im reinen KQhl- 
kreislauf oder im kombinierten KOhl- und 
Bremskreislauf gefuhrt wird. 

2. Antriebseinheit nach Anspruch 1 . dadurch gekenn- 
zeichnet. daB Vorkehrungen getroffen sind, um die 
Differenz der Durchsatze zwischen den beiden 
Kreisiaufen im Hinblick auf eine optimale Kuhlung 
sowvie auf die Festigkeit der Bauteile minimiert wer- 
den. 

Antriebseinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ventil ganz oder teilweise 
in eine der Antriebskomponenten (Motor, Retarder, 
Purrpe) integriert Ist 

Antriebseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet. daB der Retarder an 
einer Antriebskomponente (Motor, Getriebe, Kupp- 
lung, Rad oder dergleichen) angeordnet oder in 
diese Integriert ist. 

5. Antriet)seinheit nach einem der AnsprOche 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet, daB Pumpe und Retarder 
zu einem einzigen Bauteil integriert sind. 

6. Antriebseinheit nach einem der Anspruche 1-5. 
dadurch gekennzeichnet, daB Pumpe und Retarder 
als einziges Bauteil an einer Antriebskomponente 
(Motor, Getriebe, Kupplung, Rad o. dgl.) angeord- 
net Oder in diese integriert sind. 
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kombinierten KQhl- und Bremskraslauf angeordnet 
ist. 

9. Antriebseinheit nach einem der Anspruche 1 - 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Ventil dem Retarder in Stromungsrichtung vor- 
geordnet Ist. 

10. Antriebseinheit nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Ventil dem Retarder in Stromungsrichtung 
unmittelbar vorgeordnet ist. 

11. Antriebseinheit gemaB einem der AnsprOche 1 - 
10, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
der Retarder ein Primarretarder ist. 

12. Antriebseinheit gemSB einem der AnsprOche 1 - 
10. 

dadurch gekennzetehnet. daB 
der Retarder ein Sekundarretarder ist. 



3. 



4. 



2S 



3D 



35 



40 



45 



SO 



8. 



Antriebseinheit nach einem der AnsprOche 1 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil als 3/2- 
Wegeventil oder als zwei separate Ventile ausge- 
fOhrt ist. ^ 

Antriebseinheit nach einem der Anspruche 1 - 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 

eine weitere Pumpe im Kuhlkreislauf und/oder im 
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